人 @ プッ シュ プル 
電圧 出力 つ 電流 出力 


| が 切換 で きる 


MOS-FET 単 了 自アン プ の 製作 


@ 電流 出力 用 に 擬似 後面 開放 スピ ー カ も 製作 


野 占 伸一 


この アン プ は 1992 年 に 製作 し た 
も の で , 第 1 て 3 図 が 当時 の 全 回 路 
図 お よび 諸 特 性 で す . 本 誌 2000 年 
7 月 号 「D-NFB アン プ の 実験 」 に 記 
述 の ある FET シン グル OTL アン 
プ は これ と 同じ も の で , D-NFB ア 
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@ 本 機 の 外観 と 電流 出力 アン 
プ の テス ト 用 に 作っ た 後面 
開放 型 (?) SP シス テム 


ンプ と は 別に 掲載 し た いと いう お 話 
も いた だ いて いま し た .。 し か し , 回 
路 の 特徴 で ある 浮動 電源 を 使っ た ソ 
ー ス 接地 回 路 ( 逆 立ち アン プ )。 お よび 
定 電流 素子 を パラ レル ・ フ ィ ー ド し 
た シン グル ・ ア ンプ は すでに 藤井 秀 


24V/3A 


15000gx2 


第 1 図 > 電圧 一 電流 出力 。 シ ング ルー プッ シュ プル が 簡単 に 切 脆 えら れる FET-OTL アン プ 
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っ 


夫 氏 が 発表 きれ て お り , 今 と な っ て 
は 新 味 も な く ,。 乗り 気 に は な れ ま せ 


ん で し た 。 

今回 は これ に 電流 出力 機能 を 加え 
る 改造 (と いっ て も 非常 に 簡単 ) を し , 
さら に 電流 出力 アン プ 用 の 簡易 な ス 
ピー カ ・ シ ステ ム を 加え て ご 紹介 し 
た いと 思い ます 。 

松本 豊作 氏 の 電流 駆動 に 関す る 説 
得 力 の ある 解説 が も の ぐさ な 私 の 行 
動 の エネ ルギー 源 に な っ て ,。 新た に 
興味 の 持て る 課題 が で きま し た . 


回 路 決定 の 経緯 


1 つ は 当時 実験 し て いた シン グ 
ル ・ ア ンプ に PP 用 OPT を 使う 回 
路 が も と に な っ て いま す . 第 4 図 の 
よう な 回 路 を 改良 型 ロ フ テ ィ ン ・ ホ 
ワイ ト ・ ア ンプ と 名 付け て 試作 を し 
て お り , E。。 の 必要 な ビー ム 管 の 代 
わり に だ FET を 使う 検討 を 始め て い 
まし た . シン グル OTL 回 路 の 構成 
は 第 5 図 の よう に な り ま す . 

も う 1 つ は , 終 段 に 反転 増幅 回 略 
の 必要 な D-NEB アン プ の 実験 を 
FET の A 級 PP アン プ で 行っ て 


ラジ オ 技 術 


お り , 通常 の 接地 電源 を 使用 し た ソ 
ー ス 接地 回 路 の 雑音 の 多 さ に 閉口 し 
て , 共通 ソー ス を 接地 し , 各 ド レイ 
ン だ 浮動 電源 を 接続 する 回 路 ( 逆 立 
ち ア ンプ ) に 変更 し た こと が も と に 
な っ て いま す . 真空 泡 ア ンプ 派 か ら 
見 れ ば , ドレ イン 接地 自体 が すでに 
逆立ち 状態 で すか ら , 正しく は ( 逆 立 
ちの 逆立ち アン プ ) か も し れ ま せん 。 

以上 2 つ に 加え て 接地 点 を 変更 で 
きる 工夫 を し , 回 路 は 完成 し し た . 


9 年 間 使用 後 の 感想 


欠点 は 低 イ ン ピ ー ダ ンス ・ ド ライ 
ブ し な いと 。 ま と も な 音 が し な いこ 
と で す . 測定 上 で は 周波 数 特性 が ほ 
ど ほ ど に 伸び て いて も ,。 出力 イン ピ 
ー ダ ンス 5 kQ の CD プレ ー ヤ 直結 
は 不可 で し た . 出力 イン ピー ダン ス 
1 kQ 以下 の プリ アン プ が 必要 で す . 
アン プ な ん て これ で 十分 。 と 思わ せ 
る の も 大 き な 欠 点 で す (? )、 

それ 以外 は , AC アン プ で も あり , 
非 に 安定 で 故障 も な く , 私 の 標準 ア 
ンプ と し て 活躍 中 で す . 

また 通常 の 使用 の 場合 は 0 dB ア 


レス ポン ス (dB) 


中 旧 旧 還 是 I 男 川 画 昌 0E 昌 四 上 | 
ig 上 上 略 四 I 較 川間 Billii 
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NN 四 
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1 (Hz We 
< 第 2 図 > モー ド を 切り 換え た と き の 周 波数 特性 


ンプ で も まっ た く ゲ イン 不足 を 感じ 
な い 。 と いう こと も ゃ 実感 し まし た (私 
の プリ アン プ は ソー ス ・ ホ ロワ 1 段 の み 
の り し 

お すす め レ ンジ は , 
シン グル ① 3 極 管 シン グル の 華 や 
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か な 感じ に 近い . フル レ 
ンジ ・ ス ピー カ 向 き 。 最 
適 の 2 次 ひずみ 量 か 
(?). 
プッ シュ プ ブル ① すべ て を 無難 に 再 
生 し スピ ー カ を 選ば 
な い 低 ひずみ , 高 
D.F. 
プッ シュ プル ⑤ アナ ログ 音源 の ボ 
ー カ ル 向 き . 低 ひ ず 
み 。 低 D.F. 


電流 アン プ へ の 改造 


電流 アン プ と いっ て も 基準 負荷 の 
10 倍 程 度 の 出力 イン ピー ダン ス を 
目指 し ます . スピ ー カ ・ ユ ニッ ト の 
イン ピー ダン ス 上 昇 を 考慮 すれ ば , 
100 倍 な いと 筋金入り の 電流 アン プ 
と は いえ な いか も 知れ ませ ん が , と 


た ん に 複雑 に な り そ う な の で ,。 いま 


< 第 4 図 > 科す ト ・ ア ンプ 
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な お 。 綿 は 長い 管 の どの 位置 に 置 
いて も 。 不思議 な こと に 特性 は 変わ 
ら な い の で , 管 の 一 部 に 共振 が あれ 
ば , その 位置 に 置く の が よい と 思い 
ます . 


音質 は ガラ ッ と 変る 


これ だ け 音 質 の 変化 が 出る 試聴 は 
久しぶり で す . 電流 出力 (S。 : OFF/ 
ポジ ショ ン ⑤/PP) の 場合 。 音 の 輪 
郭 が は っ きり し た 非常 に ソリ ッ ド な 
音 で 臨場 感 が あり , 低音 が よく 出 ま 
す が , や や 潤い に か ける よう で す . 
ここ で シン グル 動作 に する と , や や 
柔らか い 音 に な り ま す が , 臨場 感 が 
減少 し ます . 最初 予想 し て いた 高 域 
寄り の 華やか な 音 と は まっ た く 逆 
の , 中 低 域 の し っ か り し た 腰 の 据 わ 
っ た 音 が し ます 。 

電圧 出力 (SG。: ON/ ポ ジ シ ョ ン 
①/PP) に 切り か える と , 全体 が お 
と な し くま と まり 。 ソ フト な 聴き や 
すい 音 に な り ま す . し か し 音 の 輪郭 
が 不鮮明 に な っ て , 1 枚 ペ ー ル が か 
か っ た 感じ に な り , 低音 が 不足 し ま 
す 。 た だ し 。 ス ピー カ ・ シ ステ ム を 
常用 の メー カー 製 3 ウェ イ に 切り か 
える と , いつ も の 端正 な 音 と な り ま 
す . スピ ー カ ・ シ ステ ム が 電流 出力 
に 向い て る (た だ し スピ ー カ ・ ユ ニッ ト 
は 電圧 駆動 御 けり に で き て いる で し ょ う ) 


ーー- ユニ ッ ト 単 体 
ーーe-- 50cm パイ プ 取 付け 


< 第 9 図 > 

後面 開放 的 特性 を 狙っ 
た SP シス テム の イン 
ピー ダン ス 特 性 


場合 に は , 圧倒 的 な ライ ブ 感 の ある 
電流 出力 に 魅力 を 感じ まし た . 

こと で 真 空 管 OTL アン プ (本 誌 
2001 年 10 月 号 掲載 ) に 切り 替え , 無 帰 
還 ( 出 カイ ン ピ ー ダ ンス は 40 0 で FET 
アン プ の 電流 出力 PP より や や 低い ) で 
音 出し を し て み ま し た . 輪郭 の 鮮明 
さ を 残 し た まま , ソリ ッ ド と は 対極 
の 艶 や か な 美しい 音 が ます . 真空 管 
アン プ の 音 で す . た だ し , 高 域 に 偏 


@ ス ピー カ を 入れ た 人 筒 の 中 に 綿 パ ッ ク を 入れ て イン ピー ダ 較 
ンス の 山谷 を つぶ し た (第 9 図 参 照 ) 


JAN、 2002 
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り 気 味 で , 低 域 は や や お と な し く な 
り ま し た , この アン プ で も スピ ー 
カ ・ シ ステ ム の せい か , 制動 (NFB) 
を か ける と ,。 と た ん に ライ ブ 感 が 消 
和 失 し ます 。 


電流 駆動 の 可能 性 の 高 さ を 
感じ る 


入門 用 の 簡単 な アン プ と スピ ー 
* シ 以 ケム の エン ピ や や ずい お ん 
と 楽し せこ と が で きま し た 。 どちら 
か に 偏ら ず 気 軽 に いろ いろ や っ て み 
る の に 最適 で す . この まま で も 音 の 
レベ ル は 予想 外 に 高く , 電流 駆動 の 
可能 性 も 感じ きせ ます . 

いま の と ころ 欠点 の 克服 (f。 付近 の 
制動 ) に 注目 が 集まっ て いま す が , 長 
所 で ある 中 高 域 で の 電流 ひずみ の 少 
な さ を 実 測 デ ー タ で 示す こと が , こ 
れ か ら の 普及 へ の 近道 で は な いか , 
と 考え ます . 
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